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Abstract 

The reaction of phenylethynyl-substituted chlorosilanes with dicobaltoctacarbonyl is discussed. 

Co2(CO), (II) yields selectively with (R)(PhCZC)Si(H)(CI) (R = Me: I; R = C=CPh: V) (R)[($- 

C=CPh)Co,(CO),]Si(H)(CI) (R = Me: HI; R = (=-CPh: VI), in which the phenylethynyl group is q2 

side-on co-ordinated to “Co,(CO),“. III affords with further Co2(CO), under oxidative addition 

(Me)[(~2-C=CPh)C~(CO),ISi(Cl)[Co(CO),I (IV); IV may also be obtained directly by the reaction of I 
with 1.5 equivalents of II. VI contains a non-coordinated C=CPh group and yields with one equivalent of 

II the tetranuclear complex [( $-C=CPh)Cq(C0)6]2Si(H)(CI) (VII) in which the two C%CPh ligands 
f@Trn s1ericaY~-Yim~eT& carbon-coba11 le\~ahe&ane cjusler n&s. 

Compounds VIII and X show the same reaction behaviour as I and V: (R)(PhC=C)Si(Cl), (R = Ph: 

VIII; R = H: X) reacts with one equivaIent of II to yieId in the first step (R)[(~2-~CPh)Co,(CO)a]Si(CI), 

(K = P6: IX: R = HI X!\. Addition of 0.5 parts of [I to XI affords in h&h \riecds complex {Co<COJ~,l,f{ g”- 

C%CPh)Co,(CO),]Si(Cl), (XII). 

In a similar manner, compound (Me)(PhC=C)Si(H), (XIII) yields with one equivalent of II the 

dinuclear complex (Me)(( ~2-C%CPh)Co2(CO),]Si(H)2 (XIV) which slowly decompose to form oligomeric 

compounds as well as ($-PhC=CH)Co,(CO), (XV). 

All new compounds were characterized by analytical and spectroscopic data (IR. ‘H, 13C NMR, MS), 

and (Me)[(q*-C=CPh)Cq(CO),]Si(Cl)[Co(CO),] (IV) by X-ray analysis. 

Die Reaktion von Phenylethinyl-substituierten Chlorsilanen mit Octacarbonyldicobalt wird be- 

schrieben. Co,(CO)s (II) ergibt mit (R)(PhC=-C)Si(H)(Cl) (R = Me: I: R = CzCPh: V) selektiv die 

Komplexe (R)[($-C=CPh)Co,(CO),]Si(H)(Cl) (R = Me: III: R = C=-CPh: VI), in denen die Phenyl- 

ethinyl-Gruppierung 9* side-on an “Cq(CO),” koordiniert is<. {{I reagent mi< wei<ercn 0.5 Mu& 

HquivaIenten Co,(CO), unter oxidativer Addition zu (MerI(?‘-~CPhlCo,(CO~~]Si(Cl~~Co(CO~~] (IV); 
IV kann such durch direkte Umsetzung von I mit 1.5 .&quivalenten II dargestellt werden. VI weist eine 

weitere nicht koordinativ gebundene Phenylethinyl-Gruppe auf und ergibt mit II den vierkernigen 

Komplex [($-C%CPh)Co,(CO)),I,Si(H)(CI) (VII) in dem die beiden PhC%C-Liganden sterisch 

zWiW&W &z X&i&.Wti>- I&in&~ L c La‘?. T -‘*I kldm,T c.: ‘?&?&i&T. 
Das gleiche Reaktionsverhalten wie die Verbindungen I und V zeigen VIII und X: (R)(PhC=C)Si(Cl), 

(R = Ph: VIII; R = H: X) reagiert mit einem Equivalent II in der ersten Stufe zu (R)[(TJ’- 

oY=C’Fh)Cq( CO&jSjC$, /R =Ph: 1X; R =H: X3). Abdjhon van D.5 M&qivOenten 11 zu X1 ergjbt in 

hohen Ausbeuten Komplex [Co(CO),][($-C=CPh)Co,(CO),ISi(C1), (XII). 
Analog erhglt man bei der Umsetzung von (Me)(PhC=C)Si(H), (XIII) mit einem Mollquivalent II 

den zweikernigen Komplex (Me)[( &C=CPh)Co2(CO),]Si(H), (XIV), der sich langsam in Substanz bei 
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Petrolether (l/l) bei 25 o C zu den zweikernigen Verbindungen (R)[( n2-C%CPh)Co,- 
(CO),]SiCl, (R = Ph: IX; R = H: XI). 

Die metallkoordinierte Spezies XI ergibt mit weiterem Co,(CO), selektiv [(n2- 

C=CPh)Co,(CO),][Co(CO),]SiCl, (XII), das such direkt durch Reaktion von X mit 
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Bindungsabstlnde (pm) und Winkel ( o ) van IV u 

Co(l)-Co(2) 247.3(l) C(ll)-C(12) 133.7(6) 
Si-Cl 207.1(l) C(ll)-Co(l) 197.9(3) 
Si-Co(3) 233.8(l) C(ll)-G(2) 198.5(4) 
Si-C(ll) 183.4(4) C(12)-Co(l) 198.5(3) 
Si-CclY) ‘l%?.~(Y) V<l??) -CO(Tj I% :@j 

C(12)-C(19) 147.5(4) 

Co(l)-C(7,2, 3) 180.0(5), 181.3(4), 179.2(4) 
CO(~)-C(4, $6) 181.7(4), 178.5(4), 181.4(5) 
Co(?)-C(7,8,9,10) 179.0(4), 179.5(5), 178.9(5), l&5(4) 
c,,: C(14)-C(19) 139.5(O) 

Co(Z)-si-C(I1) 114.1(1] SCC{ll)-C(I2) 148.1(3) 
Co(?)-si-c1 109.9(l) SI-C(lI)-Co(2) 133.6(2) 
Co(3)-Si-C(13) Ill .3(l) C(12)-C(lI)-Co(l) 70.5(2) 
Cl-Si-C(13) 105.6(l) c(12)-c(ll)-co(2) 68.8(2) 
Cl-%C<ZZ] z&4? ‘3<zJ) CN2]- cizzr ca(z) 77.2<2] 
C(l?)-si-C(U) 110.6{2) 

co(2)-co(l)-c(12) 50.5(l) 
c(lc)-C(rz)-c(rl) X42.5(3\ C(11)-G&I)-C(12) 39.40 
C(lS\-C(IZ)-Co(Z) 136.2(2\ c(1)-Co(l\-c(I~) 14(1.2(2\ 
C( 1 Y)-~~~&G<ij i5vKLI LTLT-a(Ij-LTiij lvb-.qa 

C(3)-Co(l)-C(11) 100.9(2) 
C(lC\-co(3\-si I78.9(2) 
C(9)-G(3)-Si 83.8(l) C(12)-Co(2)-Co(l) 51.7(l) 
C(8)-Co(3)-Si 85.0(l) c(11)-co(2)-co(l) 51.3(l) 
C(7)-Co(3)-Si 84.1(l) C(12)-G(2)-C(l1) 39.7(2) 

C(4)-CO(~)-C(12) 141.3(2) 
C(5)-CO(~)-C(12) 100.4(2) 
C(6)-CO(~)-C(12) 104.3(2) 

a In Klammem: Standardabweichungen der letzten jeweils angegebenen Dezimalstelle. 

IDie IR-Spektren der Ausgangsverbindungen [. F(. VUE,. X und XIU zeigen i&e 
v(C=C)-Schwingung bei ca. 2160 cm-’ [6]; in den Dicobalta-Tetrahedran-Frag- 
meWert &c dageeen &e ~C-Stree~sc~~~~~uran~e riach ca. 1550 cm- ’ ‘rang~e1- YV 
lig verschoben und deutet auf eine Aufweitung der CC-Dreifachbindungen in den 
17 2 -si&0ik aT1 “Cv2{C0j 6 " kYCdki&tW~ Pidtikt~~ h&l (9 ,%rj. 

Im v[CO)-Beceich findet man fir a[le neu synthetisierten KompLexverbindungen 
das fir “Co,(CO),“-Gruppen typische Bandenmuster im Bereich von 2100-2020 
cm-’ (Exp. Teil, [9,11,12]). In den Komplexen IV und XII werden die ent- 
sprechenden v(CO)-Banden der “Co,(CO),“-Einheiten von den (CO)-Streck- 
schwingungsbanden der Co(CO),-Substituenten iiberlagert [13] und man erhglt fiir 
IV insgesamt acht und fiir XII fiinf v(CO)-Schwingungen (Exp. Teil). 

Die SiH-Bande kann nur fiir VI, VII und XI zugeordnet werden und wird bei ca. 
21&b cm-\ _gefunaeq RU &e anheren Xom&&exe ‘~st ktime einheufge Zuorhnung 
miiglich (Exp. Teil). 

* Die Literatumummer mit einem Stemchen deutet eine Bemerkung in der Literaturliste an. 
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clcs $4mm&;Tie~~Le~L P+PG-b-F~%~QcTh~Ls iTA vkgk& %!A~ Y&vLkfimF~c+“5~LeTL GYd.k-ti- 
Einheit bei hoherem Feld gefurrden we&en (Exp. TeiI). Die Carbonyl-Liganden der 
“Co,(CO),“-Fragmente aller Verbindungen treten bei ca. 6 = 200 und die der 
Co(CO),-Einheiten (Komplexe IV, XII) bei ca. 6 = 196 in Resonanz (Exp. Teil). 

Der Bau der Komplexe III, IV, VI, VII, IX, XI, XII und XIV wurde am Beispiel 
von IV durdh eine Rontgenstrukturanalyse belegt (Fig. 1; Tab. 1, 2 [14* I). 

In IV weist das Siliziumatom mit seinen vier Liganden Cl, Me, (n2- 
C&Ph)Co,(CO), und Co(CO), eine tetraedrische Umgebung auf, wobei die Si-Cl- 
und Si-Co{3~-Abst&-tde tit 207.1 bzw. 233.8 pm iibltchen Werten entsprechen {Fig. 
1) [15]. Der interne Vergleich der Si-C-Abstande [Si-C(11) und Si-C(13)] zeigt, daB 
die Si-C(ll)-Bindungslange mit 183.4 pm urn 6 pm kiirzer ist, als der Si-C(13)-Ab- 
stand. Eine Gegeniiberstellung der Bindungsabstlnde von freien Acetylenen und 
dem in IV q2-metallkoordinierten Alkinyl-Fragment zeigt eine Bindungsaufweitung 
van ca. 120 (nnkornp\etiertes C=C} auf 133.7 pm (Komp\ex-gemmdenes C=C). Dies 
steht in guter ijbereinstimmung mit den Werten, die fur andere m-gebundene 
Alkin-Liganden gefunden wurden [9,11,12,16,17]. Der Co(l)-Co(2)-Abstand der 
Hexacarbonyfdicobaft-Tetrahedran-Chtstereinheit, (q’-C=CPh)Co,(CO),, betragt 
247.3 pm und entspricht den Bindungslangen, wie sie in R,E[(n*-C=CPh)Co,- 
(cCO>& n (E = ?, As; x = D, 3,2> j132, c, Q ‘bzw. RE>( $-C=CY&)[3n,l C %> 4% = Se, 
Te) [17b] vorliegen. Die Co-Cc,-Bindungen liegen zwischen 178-182 pm (Tab. 1) 
und sind charakteristisch fur derartige Verbindungstypen [9,11,16,17]. 

Experimenteller Teil 

Alle Arbeiten wurden unter Schutzgas (N,) in getrockneten und frisch destillier- 
ten L’osungsmitteln durc!ngefiihrt. 

(1) Darstellung uon III und IV ausgehend uon I und II 
0.40 g (2.22 mmol) (Me)(Ph-eC)Si(H)(Cl) (I) werden in 150 ml Petrolether/ 

Toluol (l/l) vorgelegt und tropfenweise mit 0.76 g (2.22 rnmol) Co,(CO), (II) 
(Darstellung von III) bzw. mit 1.14 g (3.33 mmol) Co,(CO), (II) (Darstellung von 
IV), gelost in 100 ml Petrolether/Toluol (l/l), bei 25 o C versetzt. Man la& 3 h bei 
25” C Riihren wobei sich die Reaktionslbsung von braun nach rot farbt. Nach 
Entfernen aller fhichtigen Bestandteile am Hochvakuum werden die jeweiligen 
wiickstande durch wet& Kiesel_nur Iiltriert. Nach -Unikt%faIIisatron aus Petrol- 
aker/Tuluul bei - 30 “C wer&T. &fZ Kamplexe III bzw. IV in Farm c%e%&~h 
&&.Z<~&1 %Z&&<&Z ~&‘&&ri. 

Ausbeute: III: 0.90 g (87%) * *; IV: 1.30 g (92%) * *. 
III: Analyse: Gef.: C, 38.58; H, 2.17; C,,H,C1C020,Si (466.64) ber.: C, 38.61; H, 

1.34%. Sciimp. &-8YC. IR +t-Pentan, CaF;,j: v[s;lvj Zi@v cm->; v[&@ Z?@?%, 
z\Iyr”vs, _ZO5ms cm -“. ‘H-h-ME (L”u”L”i;, i$Y?. 13 i@ZqZ’ r51YV (2x s, m, M&J 3.m 

(br. s, lH, SiH), 7.3-7.6 (m, 5H, Ph). 13C-{ ‘H}-NMR (CDCl,, 50.323 MHz): 2.1(s, 
1c, Mej, m.I(‘s, IC, rZ%Cj, 104.4(s, IC, =Cj, 128.6(s, IC, “C/Z%), lB.l(s, 2&, l?rr), 
130.1(‘s, ZC, phj, 137.3(s, IC, ‘C/‘phj, IrT.I(s, dC, &Oj. B-MS [m/e (ml. Inr. in 
%)I: M+ 466(2), M+ -CD 938(21), M+ -2CO 910(22), M’ -3CO 382(22), M” 

* * Die Ausbeuten beziehen sich auf eingesetztes I 



- 4CO 354(49), M- -- 5(‘0 326(30), M ’ - 6CO 29X(100). $4 ’ --- 6CO -(‘H, 
2X2( 13). M t --hC’0 - co 239(18), M’ -- 6CO - 2CO 1 X0 (70). PhC,SiCl 

164(17). PhC,SiMe. 144(1(l). PhCzSii 129(15), Co- 59(X). 

IV: Analyse: Gef.: C. 35.65: H, 1.45; C,,H,CICo,O,,,Si (63h.60) ber.: C. 35.85: 

Ii. 1.27%. Schmp.: 92°C. IR (n-Pentan, Ca& ): r*(CO) 2103m 2090s. 2059~s. 3045m. 

2033~ 2021m, 201&h, 2003m, 2000sh cm ‘_ ‘H-I%MR (C‘DCI :. 200.13 MHz): 

1.32(s, 3H, Me), 7.3 7.7(rn. 513. Ph). 17C’-j ‘HI-NMR (CDCI,. 50..;23 MHz): 14.2(b. 

IC. Me). 80.6(s, lC, C-C,, 106.6(s. I(‘. C-C). lI?X.l(c l(‘. “(“Ph,. l%.h(i. -2c.‘. Phr. 

129.8(s. ?C, Ph). 137.2(s. I(.‘. ‘C,‘Ph), 196.6(s. 4(‘, (‘0). IW.&\. OC‘. C‘O). El-MS 
[nl,,‘f, (rd. 1ntensit;it in 0; )j: _24 ’ 636 (‘7,. ,%f (‘0 hOlc( 1”;). .\I .‘C’O 5X0( 1X). 

,z;r a ?CO 552(41), .%I ’ ---4.X) 524(47), M ’ 5CO 496(.“0). ,‘bi ’ -- hC‘0 46X(52). 
iZ{ - - 7CO 440(100). M -. XC0 412(64). n1 -.- WC., 3X4164). .\I IOS’O 

?Sh(91). ,zii L -- 1OCO - (Cc 207147). PhC‘,C<,? ’ 219(7). Ph(‘,Si 12% 16). 

(-71 Lkmtellung van I b’ uu.scq~hetd WVI III und /I 
200 mg (0.4 mmol) III rvcrcien in 50 ml Pctrolethcri /Toluol ( I , ‘1 ) vorgelegt und 

bei 25°C tropfenwrise mit 75 mg (0.2 mmol) c’o,((.‘O),. gel&t in 50 ml Petrol- 

ctherjToluo1 ( 1 /I 1. verxtzt. Entsprechende .4ufarbritung /pi ( i ) rrgiht naclr 

Umkristallislltion aus Petroletk~r”Poll~~~l hei ~~ 30 ‘3 C 300 tng I\’ (7% txxopen LILIT 

eingesetztes III). 
Die analytischen und spektroskopischcn Daten van IV hind untcr (1 i nufgcfiihrt. 

0.X g (3.0 mmol) (PhC=C),Si(H)(CI) (V) werden in 100 ml PetroIether,/Toluol 
(l/l) vorgelegt. Dazu tropft man bei 25 “c’ in 100 ml I-‘etrolether/‘ToluoI ( I/ 1) 
geliistes C‘O~(CO)~ (1.0 g. 3.0 mmol Darstellung von VI; 2.0 g. 6.0 mmol Darstellung 

von VII). Nach 4 h Riihren hri 25 o C‘ werden am Hoch\akuurn ;rllc fliichtigeri 

Bestandteile abgezogen und das verblcibende rotbraunc ijl (VI) bzw. der rotbraunr 

Feststoff (VII) mit Petrolether durch Kieselgur filtrierl Nach Entfernen dzr 

Lijsungsmittel wird VI als ;IBhfliissiges rothraunes or erhnlten. L’II wlrd ;ILI~ bvenig 

Petrolether bei --~ 30 0 C umkristallisiert. 

Ausbeuten: VI: 1.4 g (547) *: VII: 2.2 g (89%) *. 

VI: Analyse: Gef.: C’. 47.X2: H, 2.37: C,,H,,ClCo-,O,Si (,C;52.73) bcr.: C. 47.81: 
H. 2.01$. IR (n-Pentan, C‘aI:, 1: v(C’=C),‘(SiH) 2162w’cm I: v(C0) 2091~ 2060~s. 
2031 vs cm ‘_ ‘H-NMR (CDC’I ,. 200.13 MH7): 6.5 -X.0(171. ?OH. Ph). ‘:C-$)-?iMR 
(CDC’J. 50.323 MHz): 67.4(s. l(‘. GC/‘Co). X5.X(s. I(‘. <‘.p(‘). 103.9(4. 1’L’. 
C-C,Ic‘o). 109.2(s, IC. C’:rl’i. ill.ii, 12X.4. 12X.9. 130.1. 1.?;3.2. 1.37.11 (4. 12c‘. Ph). 
19X.5(& 6C, (‘01. 

VII: Analyse: Gef.: C, 39.X4: H, 1.08: C,,H,,(‘ICo,O,,Si (X38.66) her.: C‘. 40.10: 
H. 1.32%‘. Schmp.: 54°C. IR (n-Pentan. C’aF,): v(SiH) 2165~ cm i: II 209Os, 
2059vs, 203Ovx cm ‘. ‘H-NMR (CDCI :. 200.13MHz): h.35(~ IH. SiH!. 7.0 S.(i(m. 
lOH, Ph). “C-( ‘H}-NMR (C’DCI :. 50.323 MHz): 6X.0(\. Zc‘, C’-C ). 103.3(s. Zc‘. 
CK). 12X.5. 12X.9. 130.1 (5, 12C. Ph), I9X.@br. s. 12C‘. (‘0). i-:1-MS /r~z,/r(rel. 
Intens. in %)I: M’ X38(2), A-l’ -CO X10(10), .lil. ---XC) 7X?(2). M --i(.“O 
754(30), M - - 4C0 :,h(‘Ji. :W ’ -- i(T) 69X(7). .zi( ’ I;C’( ) h?O(44,~ \f 7CO 
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642(30), M+ - 8C0 614(30), M+ - 9C0 586(20), M+ - lOC0 558(25), M+ 
- TT.h,. 

- lTC0 53’J”c’i5j, M+ - IT& 3u~(100j, rM+ - iZC0 -Co 443(‘IIj, M+ - IZC0 
- 2Co 348(7), Co&OHC$Ph+ 248(22), Co,HC,Ph+ 220(14). 

(4) Darstellung von VII durch Umsetzung von VI mit II 

350 mg (0.6 mmol) VI werden mit 220 mg (0.6 mmol) Co,(CO), (II) analog zu (3) 
zur Reaktion gebracht. Entsprechende Aufarbeitung zu (3) ergibt 500 mg (88% 
bezogen auf eingesetztes VI) VII. 

Die weiteren analytischen und spektroskopischen Daten von VIII sind unter (3) 
ZUS~,TxWlT@%&~. 

(5) Darstellung von IX durch Umsetzung von VIII und II 

Analog zu (1) werden 0.86 (3.08 mmol) (Ph)(PhC=C)Si(Cl), (VIII) mit 1.05 g 
(3.08 mmol) Co,(CO), (II) umgesetzt. Aufarbeitung nach (1) ergibt nach Umkristal- 
lisation aus Petrolether bei - 30 o C 1.68 g (86% bezogen auf eingesetztes VIII) IX in 
Form schwarzer metallisch gllnzender Kristalle. 

Analyse: Gef.: C, 42.40; H, 1.95; C,,H,,Cl,Co,O,Si (563.15) ber.: C, 42.66; H, 
1.79% .x&q?: ,ol”JZ Z? I = ~~%a?, .!Z*q ,> . \” I “l&C +xq 2355~~ 2m73, 2mh C~W -7 
‘H-NMR (CDCl,, 200.13 MHz): 7.0-8.0(m, lOH, Ph). ‘3C-{‘H}-NMR (CDCl,, 
5O.TZJ lWrTz$ Tl.IT,Z(s, Ic, -7, iW.o’(‘s, ic, GLT, f.ZT.qs, ~1: *j, f,%%(‘s, ~17 

Ph), 129.1(s, 2C, Ph), 130.0(s, 2C, Ph), 132.0(s, lC, ‘C,‘Ph), 132.3(s, lC, ‘C/Ph), 
133.7(s, lC, ‘C/Ph), 137.2(s, lC, ‘C/Ph). EI-MS [m/e(rel. Intens. in %)I: M+ 
562(l), M+ -CO 534(11), M+ -2C0 506(9), M+ - 3C0 478(22), M+ -4C0 
450(62), M’ -5C0 422(37), M+ - 6C0 394(100), M+ -6C0 -Co 335(17), 
Ph&+ 178(26), SiPh+ 105(28). 

(6) Darstellung von XI und XII durch Umsetzung von X mit II 

Analog zu (1) werden 0.6 g (3.0 mmol) (H)(PheC)Si(Cl), (X) mit 1.0 g (3.0 
mmol) II (Darstellung von XI) bzw. mit 1.5 g (4.5 mmol) II (Darstellung von XII) 
zur Reaktion gebracht. 

Ausbeute: XI: 1.5 g (94%) *; XII: 1.9 g (90%) *. 
JW Analyse: GeT: C; 34.51; IT, t.ZI; C,,~~Cr,cb,O,S(462~6~ her.: C: 34.Z; 

H, 1.24%. Schmp.: 78°C. IR (n-Pentan, CaF,): v(C0) 2094s 2062~s 2039s 2029~s 
cm-‘. ‘H-NMR (CDCl,, 200.13MHz): 6.13(s, lH, SiH), 7.3-7.6(m, 5H, Ph). 
‘3C-{‘H}-NMR (CDCl,, 50.323 MHz): 96.8(s, lC, C=C), 118.2(s, lC, C+C), 128.9, 
129.2, 129.7, 130.1(s, 6C, Ph), 198.6(s, 6C, CO). 

XK Anafyse: Gef.: C, 3Z7C; IT, C7.W; C,,H,C[,~o,O,,Si~6~7.~~j ber.: c’, 3ZY1; 
H, 0.77%. Schmp.: 110 o C. IR (n-Pentan, CaF,): v(C0) 2111m, 2094s 2040s 2031s 
2019m cm-‘. ‘H-NMR (CDCl,, 200.13MHz): 7.3-7.7(m, 5H, Ph). i3C-{iH}-NMR 
(CIDCL,>. 50.323 MH@: gL.4@. LC. C=C\. LOS.S[s, IC. C=C\, LZ.& LZ?.& IZPJ, 
137W (S, KY I%): l?WJ(S, 4CZ c33x ~yG’:o~~, c3CC 03): Ei’-iE? [‘m/b(rei: Ihrens. ins 
‘%)I: M+ 656(l), M+ -CO 628(28), M+ -2C0 600(8), M+ - 3C0 572(24), M+ 
-4C0 544(40), M+ - 5C0 516(26), M+ -6C0 488(42), M+ -7C0 460(43), M+ 
- 8C0 432(28), M+ -9C0 404(26), M+ - lOC0 376(100), M+ - lOC0 -Co 
317-(‘/7, ~,T%q’, ‘+ Z+T,q; asiq% ‘- 1%8(3q PK;Ji-” lT9(qj: 

* Die Ausbeuten beziehen sich auf eingesetztes X. 
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